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^> (57) Abstract: The invention relates to a device for influencing gas flows. Said device comprises a first system for guiding gas 
flows in atomisers, in breathing and rebreathing regions of a respiratory appliance, said first system comprising a bypass device; and 

<^ a second system for supplying gas flows in atomisers, in breathing and rebreathing regions of a respiratory appliance, said second 
system comprising a valve which is timed by the respiratory appliance, such that the dead space is not filled with aerosol. Both 

O systems enable an application of aerosol only in the inspiration phase, reduction of the applied medicament quantity by reducing the 
^..^^ atomisation of the dead space, reduction of the side effects of the medicaments, and sufficient moistening of the airways. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Zur EHddnmg der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
karzjungen wird aitfdie Erkldnmgen CGuidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regtddrm Ausgabe der 
FCT'Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Beeinflussung von Gasfliissen. Erfindungsgemass ist eine 
Vonichtung zur Richtungslenkung von Gasfliissen bei Vemeblem in Hin- und Ruckatmungsbereichen eines Beatmungsgerates mit 
einerBypasseinrichtung eine Vorrichtung zur Verbringung von Gasfliissen bei Vemeblem in Hin- und Ruckatmungsbereichen eines 
Beatmungsgerates mit einem vom Beatmunsger^t aus zeitgesteuerten Ventil vorgesehen, sodass das Todraumvolumen nicht mit Ae- 
rosol versehen wild. Beide Vonrichtungen ermaglichen eine Applikation eines Aerosols nur in der Inspirationsphase, eine Reduktion 
der applizierten Medikamentenmenge durch eine Reduktion der Vemebelung des Todraums, somit der Nebenwirkungen der Medi- 
kamente und eine ausreichende Befeuchtung der Atemwege. 
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Vorrichtuna zur Beeinflussuna von Gasflussen 

Bei pulmonal erkrankten Patienten werden zur Therapie hSufig Aerosole 
appliziert. Besondere Schwierigkeiten stellen bei der Anwendung von 
Aerosolen die beatmeten Patienten dar. Es werden entweder 
druclduftabhangige DQsenvemebler oder kontinuierlich aerosolproduzierende 
Vemebler wie z.B. Ultaschallvemebler bzw. piezoelektische Vernebier 
eingesetzt. Die DQsenvemebler werden nomalenwelse in der gemeinsamen 
Endstrecke fQr In- und Exspiration der Beatmungsschlduche kurz vor dem 
Tubus platziert und Qber die BeatmungsgerSte gesteuert, so dass sie nur 
wahrend der Inspiration aktiv sind. Allerdings 1st der Vernebier bis zum Ende 
der Inspiration tatig, sodass im gesamten Schlauchsystem distal des 
Vemeblers mit Aerosol angereicliertes Gas steht, so auch das 
Todraumvolumen mit Aerosol versehen wird. So kann zwar zwischen dem In- 
bzw. Exspirationsschenkel und Tubus der Regel ein Bakterienfilter platziert 
werden, der seinen Sinn auch in der Befeuchtung der Atemwege hat. Die 
Starke Befeuchtung der ungenQtzten GassSule (Todraumvolumen) vor allem 
mit grolien Aerosol partikein aber bewlrkt, dass sich der Filter mit FIQssigkeit 
voll saugt und damit einerseits an antibakterieller Wirkung verliert und 
andererseits der Widerstand des Filters so groB wird, dass er sich verschlielit. 

Die kontinulerllchen Vemebler wie z.B. Ultraschallvemebler bzw. 
piezoelektischen Vemebler stellen kleinere Partikel (durchschnittlichen Grolie 
unter 7 m) her, die besser an den Einsatzort gelangen, verbunden mit 
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geringeren Nebenwirkungen und geringeren Medikamentenkosten. Allerdlngs 
kdnnen diese Gerate nur im Inspirationsschenkel eines BeatmungsgerStes 
platziert werden, da sie kontinuierlich Aerosol produzieren und so in der 
gemeinsamen Endstrecke sowohl in der Inspiration als auch in der Exspiration 
Aerosol zum bzw. vom Patienten weg transportiert wQrde. Ein Filter \wiirde sich 
so vol! saugen und an Wirksamkeit verlleren, sich bzw. versclilieBen. Durch 
den Verzicht auf Filter erfolgt keine ausreichende keine Atemluftbefeuchtung, 
also miss ein Atemluftbefeuchter venvendet werden, der neben den Kosten 
auch ein hygienlsches Problem (nosokomiale Pneumonie) darstellt. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde eine Vorriclitung in Verbindung mit 
Aerosol produzierenden Vemeblem zu schaffen, mit der die oben 
beschriebenen Probleme vermieden werden kSnnen. 

Dieses Problem wird durch die im Patentanspruch 1 (Formulierungsvorschlag) 
ausgefOhrten Merkmale, mit Hilfe der Vorrichtung zur Richtungslenkung von 
Gasflussen be! Verneblern in Hin- und RQckatmungsbereichen eines 
Beatmungsgerates, wobei eine Bypasselnrichtung vorgesehen ist, die beim 
Fluss des Gases in die eine RIchtung das Aerosol mitnimmt, beim Fluss in die 
andere RIchtung Qber einen Bypass am Vemebler vorbeigefiihrt, gelSst. 

Das Problem iSsst sIch auch durch die Im Patentanspruch 2 
(Formulierungsvorschlag) ausgefuhrten Merkmale mit Hilfe der Vorrichtung zur 
Verbringung von Gasflussen bei Vemeblem in Hin- und 
RQckatmungsbereichen eines Beatmungsgerates durch ein vom 
Beatmungsgerat aus zeitgesteuerten Ventil Ifisen, das sich vor dem Ende der 
Inspiration abhangig vom Atemzugvolumen, der Inspiratlondauer und dem 
Inspirationdruck schlielit, um das Todraumvolumen nicht mit Aerosol zu 
versehen. 
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Meine Erfindung errndglicht die Platzierung von Vemeblem (jeder Vernebler ist 
vetwendbar) zwischen Filter und Tubus ohne Atemluftbefeuchter an der 
gemeinsamen Endstrecice mit dem Vorteii des geringeren Verbrauchs an 
Medilcamenten, weniger Nebenwirl^ungen durch die applizierten Medilcamente 
und der Idngeren Haltbarl<eit der Filter. 



Dies geschielit. 



1. indem, gemdH Patentanspruch 1, Qber Ventile die Atemluft bei der 
Inspiration tiber den Vernebler gefQhrt wird, bei der Exspiration durch 
sich schlieliende Ventile (passiv Oder aktiv gesteuert) die Ausatenrtluft 
Qber einem Bypass vorbei am Vernebler geleitet wird. (Abb. 3). Um dies 
zu ermogliclien l<6nnen die Ventile an versciiiedenen Stellen in dieser 
GerStschaft platziert werden. Aucii besteht in dieser Vorrichtung die 
M&glictikeit mit Zusatzeinrichtungen (z.B. durch Ventilatoren) die 
Verteilung des Aerosols zu optimieren. 

2. indem, gemdf^ Patentanspruch 2, sich Qber ein Steuerungskabel oder - 
schlauch ein Ventil w3hrend der Inspiration abhdngig vom 
Atemzugvolumen, der Inspirationdauer und dem Inspirationdruck 6ffnet, 
sodass das Todraumvolumen nicht mit Aerosol versehen wird. Auch 
besteht in dieser Vorrichtung die Mdgiichkeit mit Zusatzeinrichtungen 
(z.B. durch Ventilatoren) die Verteilung des Aerosols zu optimieren. 



Die Erfindung wird nachfoigend anhand einer Zeichnung n3her erlSutert. 



Es zeigen 

die Abbildungen 1 meine Erfindung gemSH Erfinderanspruch 1 (A). Sie 
ermSglicht eine Platzierung von Verneblern O'eder Vernebler ist verwendbar) 
(3) zwischen Filter (6) und VerbindungsstQck zum Tubus (7) ohne 
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Atemluftbefeuchter an der gemeinsamen Endstrecke (1). Dies geschieht indem 
Qber Ventile (2, 4) (es konnen sSmtliche mdglichen Ventiiarten sein) die 
Atemluft bei der Inspiration Qber den Vemebler gefdlirt wird, indem sich das 
Ventil 2 dffhet und das Ventil 4 scliliellt (passiv oder aktiv gesteuert) (Abb. 1a). 
Bei der Exspiration schliellt sicii Ventil 2 und dffnet sich Ventil 4 (passiv oder 
aktiv gesteuert), sodass die Ausatemluft Qber einem Bypass (5) am Vemebler 
vorbei geieitet wird (Abb. 1b). Um dies zu ermoglichen konnen die Ventile an 
verschiedenen Stellen in dieser Geratscliaft platziert werden (Inspirationsventil: 
Zwischen Ein- und Auslass des Bypasses; Exspirationsventil: im ganzen 
Bypass). Der Inspirationsschenkel des Beatmungsschlauchs wird durch die 
Nummer 7 dargestellt, der Exspirationsschenkel durch die Nummer 8. 



Die Abbildungen 2 zeigen eine Erfindung gemaii Erfinderanspruch 2 (A) (jeder 
Vernebier ist verwendbar), die Qber ein Steuerungskabel oder -schlauch (4), 
das Ventil (2) (es kdnnen sSmtliche mdglichen Ventiiarten sein) wahrend des in 
der Inspiration gewQnschten Zeitraums abhSngig vom Atemzugvolumeh, der 
Inspirationdauer und dem Inspirationdruck gesteuert vom Beatmungsgerdt (5) 
offnet (Abb. 2a). In der endinspiratorischen Phase und in der Exspiration 
schliedt das Ventil, sodass das Todraumvolumen nicht mit Aerosol versehen 
wird (Abb. 2b). Die Nummer 6 stellt den Filter dar. Der inspirationsschenkel 
des Beatmungsschlauchs wird durch die Nummer 7 dargestellt. der 
Exspirationsschenkel durch die Nummer 8. 
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PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur Richtungslenkung von GasflUssen bei Aerosol 
produzierenden Vemeblern in Hin- und RQckatmungsberelchen eines 
BeatmungsgerStes mit einer Bypasseinrichtung, die beim Fluss des 
Gases in die eine Richtung das Aerosol mitnimmt, beim Fluss in die 
andere Richtung uber einen Bypass am Vemebler vorbelgefQhrt. 

2. Vomchtung zur Verbringung von Gasflussen bei Verneblern in Hin- und 
RQckatmungsberelchen eines BeatmungsgerStes mit einem vom 
Beatmungsgergt aus zeitgesteuerten Ventil, sodass das 
Todraumvolumen nicht mit Aerosol versehen wlrd. 
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16-12-1993 


DK 


70193 


A 


12-12-1993 


ES 


2074002 


A2 


16-08-1995 


FX 


932661 


A 


12-12-1993 


FR 


2692153 


Al 


17-12-1993 


FR 


2749173 


Al 


05-12-1997 


6B 


2267661 


A ,B 


15-12-1993 


GR 


93100236 


A 


28-02-1994 


IT 


1260845 


B 


23-04-1996 


JP 


6063141 


A 


08-03-1994 


NL 


9301022 


A ,B, 


03-01-1994 


NO 


932126 


A 


13-12-1993 


SE 


510976 


C2 


19-07-1999 


SE 


9301970 


A 


12-12-1993 



EP 0972534 


A 


19-01-2000 DE 


69911125 01 


16-10-2003 




EP 


0972534 A2 


19-01-2000 






JP 


2000037459 A 


08-02-2000 






US 


6152133 A 


28-11-2000 



RHmblaU PCTASA/SIO (Anhang PalsntfBmllleHJuQ 1982) 



